FOTOMICROGRAFIES PER A LA DOCUMENTACIO DE

PROCESSOS FOTOGRAFICS ANTICS
Paula Vaquero Barnadas

L'experiéncia que em proposo explicar en aquestes Setenes Jornades Imatge i Recerca
esdevé de la meva dedicacié professional a la fotografia aplicada a la recerca cientifica.

Concretament explicaré la realitzacié técnica d’un encarrec de gran interés, derivat d'un
estudi fotografic, cientific i tecnoldgic per a la gestio de fons i coleccions d’imatges que rea-
litzava I'Arxiu d’'lmatges Municipal de Girona i que, posteriorment, I'Arxiu d'Imatges
Municipal d'Olot també va voler aplicar per a d’altres estudis.

Objectius

Es tracta de realitzar una serie de fotomicrografies de diferents mostres proporcionades
a I'encarrec, I'objectiu del qual és, principaiment, documentar fotomicrograficament un
determinat procés foto-quimic antic. Cal realitzar una imatge augmentada (equivalent a [a
visualitzada amb una lupa de 30 augments) de la superficie de diferents tipus de fotografies
antigues.

Mitjans utilitzats
Material d’estudi {mostres fotografiques antigues)

Les fotografies antigues seleccionades per a realitzar els encarrecs pertanyen a diferents
époques historiques i es presenten tant en suport transparent (vidre, cei-lulosa...) com opac
(paper); cadascuna correspon a un procés fotografic o fotomecanic concret. Aquestes imat-
ges procedents, com he dit, de I’Arxiu d’Imatges Municipal de Girona i de I'Arxiu d’'Imatges
Municipal d’Olot, en conjunt, s'identifiquen en els processos segiients:

- Processos fotomecanics:

- Mitja tinta (positiu scbre paper)

- Fotogravat (positiu sobre paper)

- Col-lotipia o Fototipia (positiu sobre paper)

- Woodburytipia (positiu sobre paper, 2 capes)

- Processos fotografics:
- Monocromatics:
- Cianotipia (positiu sobre paper, 1 capa)
- Albumina (positiu sobre paper, 2 capes)
- Gelatinobromur (positiu sobre paper, 3 capes)
- Gelatinobromur (negatiu sobre vidre)
- Gelatinobromur (negatiu sobre plastic d’acetat de cel-lulosa)
- Gelatina POP (Printing-Out Paper) (positiu sobre paper, 3 capes)
- Policromatics:
- Autocrom {positiu sobre vidre)
- Dye Transfer {positiu sobre paper)
- Duraflex {positiu sobre paper)
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Per tal de documentar el millor possible les caracteristiques de cada procés i suport, cal
que la part de la imatge que s'escollira per a fotomicrografiar presenti la major riquesa de
tons clars i foscos que sigui possible. Aixd és degut a que alguns processos s'identifiquen
millor observant les parts clares i d’altres les fosques.

Un altre aspecte que pot ser un avantatge és que la fotografia antiga tingui alguna petita
ratllada o escletxa o, també, alguna part deteriorada. En aquest cas, a la fotomicrografia, es
podran distingir més facilment les diferents capes de I'emulsio fotografica i les particules
causants del deteriorament.

Cal assenyalar, en ultim lloc, que sempre s'ha de fotomicrografiar, evidentment, la cara
del suport que conté 'emulsi6 fotosensible, especialment quan es tracta de suports trans-
parents.

Habitualment en els arxius, quan es realitza un examen visual per identificar un procés
fotografic antic, primerament, s’observen a ull nu les caracteristiques sobre la mida, ef tipus
de suport i presentacid, el to, la textura superficial, el contrast, el gra, els possibles deterio-
raments i també Iexisténcia d’anotacions, etc. Una part importantissima del reconeixement
és I'observacié de la imatge amb una lupa de 30 augments. Per aquest motiu, es va deter-
minar per a I'encarrec que les fotomicrografies es realitzessin a 30 augments.

Es important assenyalar també que, tant per |a presa de les imatges com pel reconeixe-
ment visual, sempre cal tractar les fotografies antigues amb molta cura: amb guants de coto
blanc i agafades per les vores tocant el menys possible I'emulsio. En tot cas, és millor si
tenen marge blanc o estan muntades en un paper o cartolina marginadora. Cal respectar |'es-
tat original de la fotografia, tal com ha sortit de V'arxiu, sense atterar-lo.

Aparells de microscopia optica (Serveis Técnics de Recerca de la UdG)

- Lupa binocular! Nikon SMZ-1000.
- Microscopi optic? Zeiss JENAVERT.

Aquests aparells microscopis sén de gran precisié optica i habitualment s’utilitzen per
observar talls fins de mostres bioldgiques muntades en portacbjectes de vidre (en el cas del
microscopi Optic) i mostres geoldgiques de mida més gran (en el cas de la lupa binocular).
Aquest Gltim aparell permet observar objectes des de diversos centimetres fins a pocs
mil-limetres de diametre i augmentar-los des de 10 fins a 80 o més vegades. En canvi, en el
microscopi optic, normalment s’observen mostres de 0.15mm fins a 0.1 6 0.2 ym i els aug-
ments més habituals oscil-len entre 25x i 1500x, en totes les técniques.

Els sistermes d’il-luminacié que es poden utilitzar per a ’observacié tant en un aparell com
en I'altre poden ser de llum transmesa o episcopica (propies de cada aparell o externes) i de
llum reflectida (amb fibra dptica provenint d’un focus de llum exterior).

El microscopi optic també permet aplicar diverses técniques de treball utilitzant filtres i/0
objectius especials, per exemple objectius de contrast de fase, de fluorita, filtres d'inter-
feréncia, polaritzadors, de densitat neutra, de correccié de temperatura de color, etc. En
aquest cas, perd, la técnica que ens interessa utilitzar és la de llum reflectida, variant quan
calgui "angle d'il-luminacié per tal que la llum sigui rasant o frontal respecte la mostra.

Sistemes de captacié d'imatges (Serveis Técnics de Recerca de la UdG)
- Camara reflex de 135 mm Nikon F90 acoblada a la lupa binocular Nikon SMZ-1000.

- Camara reflex de 135 mm Ricoh XR-X3000 acoblada al microscopi optic Zeiss JENA-
VERT.
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Amb la camara fotografica acoblada al microscopi o la lupa binocular, I'augment que
obtenim al pla de la pel-licula és diferent del que podiem observar directament per I'ocular
dels aparells. En el cas de la lupa, els augments varien de 2x a 20x i, en el cas del micros-
copi, entre 10x a 150x (amb la técnica de llum reflectida). Tot i aixd, 'augment limit a utilitzar
depéen sempre del tipus de mostra que s’observa, ja que, en els casos en qué no es pot tacar
la mostra i tampoc pot topar amb I'objectiu (per no ratllar-la), no és possible utilitzar 'objec-
tiu de més augment (amb oli d’immersid).

Material sensible i presa de les imatges

Per a captar les imatges s’ha emprat la pel-licula de diapositives Kodak Ektachrome 100
PLUS Professional perqué possesix un gra molt fi, molta nitidesa i un alt poder resolutiu.
Degut a les condicions de poca llum que arriba a la pel-licula de la camara acoblada al
microscopi, aquesta té una sensibilitat adequada que permet que el temps d’exposicié no
sigui excessivament llarg. A més, I'estabilitat de la imatge i el color és molt fiable en aquest
tipus de pel-licules, sempre que es mantinguin en les condicions de conservacié adequades
un cop impressionades.

No s’ha escollit el sistema digital directe perqué, tot i que avui en dia ja es poden obtenir
resultats molt satisfactoris, encara no es pot igualar la qualitat d'imatge ni la riquesa de
colors de la diapositiva en format digital directe utilitzant aquest tipus de microscopis. En
ambits cientifics, el format digital s’utilitza molt perd només quan cal obtenir uns resultats
immediats sense que s’'imposi la qualitat de la imatge a I'objecte d'estudi.

En realitzar la presa de les imatges amb els aparells de captacio fotografica a través dels
microscopis, cal assegurar-se que no hi hagi cap error d’identificacio entre la fotomicrogra-
fia i el seu original antic. Es per aixd que cal anotar totes les caracteristiques de la presa en
una fitxa técnica.

Resultats

Les conclusions que cal destacar d’aquesta experiéncia sén:

- Primera, les fotomicrografies permeten documentar amb gran fiabilitat les caracteristi-
ques de la superficie de processos fotografics per tal que serveixin de referéncia per a la seva
identificacio; sobretot amb finalitats educatives o divulgadores.

- Segona, les imatges fotomicrografiques també serveixen per ajudar a identificar imat-
ges que, després d’haver examinat a ull nu i, fins i tot, amb una lupa de 30 augments, cos-
ten de classificar en un procés concret amb precisi6, del qual, a més, és interessant tenir-ne
una prova grafica.

- Tercera, els resultats obtinguts revelen que, determinats processos, a partir de 7 aug-
ments (sobretot a les zones amb escletxes) ja s’identifiquen amb molta exactitud i que, d’al-
tres, com a minim s’han d'observar a 30 augments o més per a poder distingir-lo amb
absoluta certesa.

- Quarta, donat que la diapositiva ens ofereix la mida final de la imatge, I'augment s’ha
calculat en el pla de la pel-licula. En cas que aquesta imatge s’ampiii en projectar-la o en
transferir-la en format paper, I'augment variara proporcialment.

- Cinquena, a les fotomicrografies, el que interessa més és que ofereixin I'aspecte habi-
tual del proces observat amb lupa de 30 augments per al seu examen visual. Per aquest
motiu no s’ha imprés una falca métrica a les imatges, que si seria indispensable en cas que
calgués mesurar la mida exacta les estructures de I'emulsié. Sempre que no hi hagi falca
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meétrica es considera que I'augment és aproximat perd no vol dir que no sigui fiable ja que,
per a calcular-lo, també s’ha utilitzat una falca métrica®.

- Sisena, en cas que es pogués tallar una petita mostra de la imatge a estudiar, es podria
ampliar amb el microscopi electronic de rastreig el qual permetria obtenir imatges meés
ampiiades i detallades de la topografia de la seva superficie. També, mitjangant la técnica
d’analisi de raigs X associada a aquesta, es podria obtenir informacié referent a la composi-
ci6 quimica del material observat i imatges composicionals de cada element.

Imatges

Les imatges segiients sén exemples diferents que ajudaran a clarificar els conceptes
axplicats:
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Mitja tinta a 30x Fotogravat a 30x Albdimina a 30«

Autocrom a 80x Autocrom a 60x amb llurm polartizada . Gelatina POP a 30x

El procés autocrom, tot i que, a 30 augments ja es pot identificar clarament, a 60 aug-
ments es poden observar molts més detalls sobre la forma dels grans de fecula de patata
tintats dels colors vermell, verd i blau que formen la imatge. A titol d’investigacio personal i,
amb I'assessorament del cap dels Serveis Técnics de Recerca de la UdG, Jordi Blavia, vaig
realitzar una altra imatge amb la técnica de polaritzacid, la qual permet visualitzar les creus
d'extincié caracteristiques que identifiquen el mido.

Podeu consultar més exemples en el llibre: A.A. V\V.: Manual para la gestion de fondos y
colecciones fotogréficas, Biblioteca de la imagen, CCG ediciones, CRDI, Ajuntament de
Girona. Juny 2001.

NOTES

1. La lupa binocular técnicament s'anomena microscopi estereoscdpic.

2. Actualment es tendeix a utilitzar el terme microscopi fotdnic per anomenar els aparells d'aquesta mena que uti-
litzen un sistema d'il-luminacié convencional (amb fotons) | microscopi dptic per anomenar en general els apa-

rells d’aquesta mena construits amb lents.

3. Tant al microscopi dptic com a la lupa binocular, per dur a terme el célcul de I'augment exacte d’ampliacio s'u-
tilitza una falca métrica anomenada micrometre abjecte.
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